Nowoczesne rozwigzania
grzewcze budynkdéw
niskoenergetycznych

Tendencje w budownictwie jednorodzinnym z ostatnich lat wskazuja
na dalej rosngce oczekiwania i wymagania uzytkownikéw przy
zachowaniu jednak korzystnych kosztéw realizacji inwestycji. Przy tym
jednak niepomijalne pytanie dotyczy pdzniejszych kosztéw eksploata-
cji urzadzen oraz zapewnienie dla nich niezawodnosci w catym okresie
ich dtugoletniej pracy.

Dzisiejsze budynki majg charakter obiektow energooszczednych.
Obrazuje to ponizszy wykres przedstawiajacy w jaki sposéb na prze-
strzeni ostatnich kilkudziesieciu lat zmieniato sie zapotrzebowanie cie-
pta na poszczegdlne cele.
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Coraz nowoczesniejsze technologie w zakresie materiatéw budowla-
nych, stolarki okiennej i drzwiowej, wymuszone w znacznej mierze
poprzez sam nieustannie postepujacy wzrost cen energii spowodowat,
ze straty ciepfa nowobudowanych budynkéw systematycznie sie zmniej-
szaja. Charakterystyczne jest jednak to, ze o ile w budynkach starego
typu roczne zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji oraz podgrzewu
cieptej wody uzytkowej nie byto istotne w bilansie cieplnym budynku,
to w nowych obiektach ich tgczny udziat przekracza juz z reguty pofowe
catkowitego zapotrzebowania ciepfa. Ponizszy rysunek obrazuje podziat
rocznego zapotrzebowania energii cieplnej dla nowego budynku jed-
norodzinnego wraz ze sposobami na obnizanie zuzycia energii dla wy-
mienionych potrzeb.

~

Przenikanie ciepta

Technika kondensacyjna
# Pompy ciepta
2
" > Wentylacja nawiewno-

ol # wywiewna z odzyskiem ciepta

[

Mg
—

Ciepla woda
uzytkowa

Kolektory sfoneczne

Tak znaczne obecnie udziaty zapotrzebowania ciepta dla wentylacji i
podgrzewu wody uzytkowej wynikajg ze wzgledow higieny i komfortu,
ktére sg niezmienne w tym zakresie. Z tego tez wzgledu wyraznie
widoczne jest, ze samo tylko szukanie oszczednosci w zakresie ogrze-
wania staje sie niewystarczajgce dla uzyskania niskich kosztéw rocz-
nych uzytkowaniu budynku. Mozna to zobrazowaé ponizszym prostym
rachunkiem :

m zastosowanie kotfa o wyzszej sprawnosci niz kociot ,standardo-
wy” (+10%) moze przynies¢ np. oszczednosci:
10% z 45% (udziat ogrzewania) = 4,5% rocznie

= zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa o mini-
malnej sprawnosci rocznej 60%:
60% z 30% (udziat wentylacji) = 18% rocznie

m zastosowanie kolektorow stonecznych dla podgrzewu cieptej
wody uzytkowej o minimalnym stopniu pokrycia potrzeb 50%:
50% z 25% (udziat wody uzytkowej) = 12,5% rocznie

Tak wiec zastosowanie nowoczesnego i wysokosprawnego kotfa jest
dopiero pierwszym krokiem dla uzyskania niskich kosztéw uzytkowa-
nia budynku, a dopiero dalsze zastosowanie nowoczesnych technolo-
gii przynosi korzystne trwate ekonomiczne korzysci.

Kompleksowe wyposazenie techniczne budynku wraz z cato$ciowym
podejsciem do zagadnienia obnizenia zuzycia energii staje sie obecnie
wyzwaniem dla wszystkich branz : zaczawszy od architektoniczno-
budowlanej, poprzez sanitarno-grzewcza i skonczywszy nawet na branzy
sprzetu AGD.

Firma Viessmann zajmujgca sie szeroko pojetg technika grzewcza
dostrzegajac istote zagadnienia, od kilkudziesigciu lat oferuje komplek-
sowe rozwigzania zaréwno dla obiektéw indywidualnych jak i ogéinych.
Stuzy temu przede wszystkim wszechstronna oferta kottéw wiszacych
i stojacych o zréznicowanej konstrukcji i réznorodnym przeznaczeniu,
jak rowniez rozbudowane systemy automatyki uwzgledniajace potrzeby
uzytkownikéw budynkéw. Oferte uzupetniajg urzadzenia z tzw. zakresu
Odnawialnych Zrédet Energii, a wiec kolektory stoneczne i pompy ciepta,
a takze systemy wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa.

Ogrzewanie pomieszczen stanowi priorytet dla zapewnienia komfortu
cieplnego mieszkaricom. Kotty oferowane dla budynkéw musza spetniac¢
okreslone dla nich wymagania. Silnym trendem w budownictwie stato
sig stosowanie kottéw wiszacych. Wynika to przede wszystkim z
poszukiwania oszczedno$ci miejsca dla zabudowy kotta, korzystnej cenie
inwestycji, jak réwniez z samego rozwoju technologicznego dzisiejszych
rozwigzan technicznych. Oferta firmy Viessmann zamyka sie w tym
zakresie w dwéch zakresach urzadzen : tradycyjnych niskotemperatu-
rowych VITOPEND oraz kondensacyjnych VITODENS. Kotty VITOPEND
100 stanowig podstawowy segment kottow wiszacych firmy Viessmann
w przedziale od 10,5 do 24 kW. Sa oferowane w wersji 1- lub 2-funkcyjnej.
Wersja 2-funkcyjna jest polecana przede wszystkim do zastosowania w
mieszkaniach indywidualnych. W kotle tego typu w trakcie poboru
cieptej wody uzytkowej, chwilowo jest odcinana praca instalacji
grzewczej na rzecz wymiennika pfytowego, w ktérym w sposdb
przeptywowy podgrzewana jest woda wodociggowa dla celow



uzytkowych. Juz jednak w przypadku domoéw jednorodzinnych, gdzie
dysponuje sie z reguty dwoma lub wiecej tazienkami, do tego dochodza
wigksze odlegtosci pomiedzy punktami poboru (bateriami), a czesto
rowniez cyrkulacja wody uzytkowej, konieczne staje sie zastosowanie
podgrzewacza pojemnosciowego wspoétpracujacego z kottem wiszacym
1-funkcyjnym (a wiec pozbawionym wymiennika przeptywowego).

Tak wiec samo okreslenie 1- i 2-funkcyjny oznacza jedynie sposob
realizacji podgrzewu wody uzytkowej przez kociof wiszacy. Kwestig
wyboru staje sie jedynie wybdr pojemnosci podgrzewacza z zakresu
od 80 (wiszacego) do 300 dm? (stojgcych). Najczesciej w przypadku
~typowego” domu z dwiema tazienkami, w ktérych wystepuje 1 wanna
$redniej wielkos$ci wystarcza zastosowanie podgrzewacza o pojemno-
$ci 120 lub 160 dm?.

Zamknieta komora spalania kotta stanowi kolejng innowacje ostatnich
lat w budowie kottéw wiszgcych. Rozwigzanie to oznacza, ze zasysanie
powietrza do spalania odbywa sie przy pomocy dodatkowego
wentylatora zabudowanego w kotle. Kociot wyposazony jest w system
spalinowo-powietrzny w formie np. przewodu dwusciennego, gdzie we-
whnetrzna $rednica (np. €70 mm) stuzy do odprowadzania spalin, a ze-
wnetrza (np. €110 mm) do doprowadzania powietrza bezposrednio
zewnatrz budynku do komory spalania kotta. Takie rozwigzanie unieza-
leznia prace kotta od wentylacji kottowni, co jest szczegdlnie waznie
przy obecnie szczelnej stolarce okiennej. Dodatkowo zamknieta komo-
ra spalania kotta nie wymusza naptywu powietrza potrzebnego do pra-
cy kotta do pomieszczen, przez co nie sg one dodatkowo schfadzane
obnizajgc tym samym zapotrzebowanie ciepta dla ich ogrzewania.

Kotty kondensacyjne zdobywajg w ostatnich latach przebojem nasz
rodzimy rynek. Dostrzezono bowiem jak znacznie mozna obnizy¢ dzieki
nim zuzycie paliwa. Zasada pracy tych kottéw polega na skropleniu
pary wodnej zawartej w spalinach poprzez ich gtebokie schtodzenie.
Powierzchnie grzewcze kotta musza wiec wykazywac sie odpornoscia
na kwasowe oddziatywanie powstajgcego kondensatu, stad wykony-
wane sg badz ze stali nierdzewnej badz ze stopéw aluminium. Firma
Viessmann bedac prekursorem techniki kondensacji juz ponad 30 lat
temu opracowata technike spawania stali nierdzewnej i wprowadzita
juz wtedy kotty wykonywane ze stali nierdzewnej. Dzieki temu komory
spalania nie sg narazone na erozje czy tez korozje mogaca wystepowac
nawet po kilku latach pracy w przypadku powierzchni wykonywanych
ze stopdw aluminium. Powierzchnie Inox-Crossal lub Inox-Radial sto-
sowane sg w kottach wiszacych typoszeregu VITODENS do 60 kW.

Kociot VITODENS 200 staf sie swoistego rodzaju przebojem rynkowym
w Europie i Polsce dzigki zachowaniu bezkompromisowej jakosci
wykonania i najwyzszych osiggach pod wzgledem sprawnosci pracy.
Komora spalania ze stali nierdzewnej Inox-Radial o szerokich kanatach
wodnych i spalinowych zapewnia rownomierng prace kotta w szerokim
zakresie mocy.

Zastosowany palnik promiennikowy gazowy MatriX stanowigcy kolej-
ne opatentowane przez firme rozwiagzanie okreslane ,kamieniem
milowym” rozwoju techniki grzewczej, dopasowany jest idealnie do
komory spalania.

Palnik MatriX po raz pierwszy
zostat zastosowany w kottach firmy
Viessmann 10 lat temu i w chwili
obecnej stosowany jest juz w ko-
ttach do 105 kW mocy. Poza réow-
nomiernym obcigzeniem komory
spalania i niskimi temperaturami
spalania gwarantujgcymi wysoki
stopien kondensacji pary wodnej,
palnik charakteryzuje sie nieporow-
nywalnym z innymi rozwigzaniami niskim poziomem emisji oraz szuméw
pracy. Palnik MatriX osigga réwniez najnizszy z mozliwy poziom regula-
cji mocy = 25% mocy maksymalnej. Co oznacza, ze kociot VITODENS
200 o mocy maksymalnej 24 kW moze ptynnie obnizy¢ tg moc do 6 kW
dopasowujac sie w ten sposob do zapotrzebowania budynku na ciepto.

Montaz kotta nawet w kuchni nie przynosi zadnego dyskomfortu, a sama
cichg prace kotta mozna stwierdzi¢ po sygnalizacji jego pracy przez
$wiecacg diode regulatora kotfa.

Dzigki szeregowi innowacji technicznych kociot VITODENS 200 zostat
odznaczony wieloma nagrodami i ocenami, m.in. oceng ,Sehr Gut”
Testu Konsumenckiego w Niemczech i ,Ztotym Medalem” Migdzyna-
rodowych Targéw Poznanskich.

Regulator kotta z modutem Comfortrol przynosi petny komfort uzyt-
kowania kotta zaréwno mieszkancom, jak i pracownikom serwisu do-
konujgcym przeglagdéw. Obstuga regulatora nie wymaga praktycznie
ksigzkowej instrukcji obstugi, gdyz to wtasnie on sam stanowi takg in-
strukcje prowadzac dialog tekstowy , krok po krok” (w jezyku polskim) z

uzytkownikiem. Dla petnego komfortu mozliwe jest dodatkowo prze-
niesienie takiego modutu z kottowni do pomieszczenia mieszkalnego.



Sprawnos¢ pracy kottéw kondensacyjnych okreslana jest z reguty do
108,109%. W przypadku kotta VITODENS 200 jest osiggana rzeczywiscie
w warunkach roboczych, a nie tylko laboratoryjnych dzieki dopracowa-
nej w szczegotach konstrukcji. W poréwnaniu do nowoczesnego, ale ,nie-
kondensujacego” kotta (np. stojacego zeliwnego) zuzycie gazu dla kotta
VITODENS 200 bedzie rocznie nizsze od 10 do 15 (a nawet 20) %, a tym
samym kociof taki jest w stanie zwrdéci¢ poniesione podwyzszone koszty
inwestycji w czasie od 2 do maksymalnie 4 lat, co przy tym potwier-
dzajg uzytkownicy juz pracujacych kottéw.

Kociot olejowy kondensacyjny VITOPLUS 300 stanowi najnowsze roz-
wigzanie firmy Viessmann. Nieosiggalna wczes$niej technika kondensa-
cji oraz sama technika kottéw wiszacych stata sie tym samym réwniez
dostepna dla oleju opatowego. Kotty kondensacyjne olejowe korzystajg
z dostepnych juz na rynku olejéw niskosiarkowych o zawartosci siarki
do 500 ppm.

Kotty stojace gazowe i olejowe stanowig szeroki zakres produkowa-
nych kottéw matej mocy przeznaczonych dla budynkéw indywidual-
nych. Sa to kotty VITOLA, VITOGAS, VITOCROSSAL oraz VITOROND
wyposazane w automatyke typoszeregu VITOTRONIC. Co w aspekcie
coraz popularniejszych kottéw wiszacych sprawia, ze kotty stojace
znajduja nieustanne zastosowanie ? Otéz kotty typu stojagcego sg uwa-
zane za szczegolnie trwate z racji wiekszych pojemnosci wodnych i
mniejszych obcigzen cieplnych niz w przypadku kottéw wiszacych.

Dla uktadéw grzewczych ztozonych z wielu obiegéw (np. oddzielny obieg
ogrzewania parteru, oddzielny — pietra), a w szczegdlnosci dla
podgrzewu wody w basenie, zalecane jest réwniez zastosowanie kotta
stojgcego pracujgcego ptynnie z tego typu uktadami.

Nowoczesna automatyka VITOTRONIC moze pracowa¢ badz w opar-
ciu o temperature pomieszczen, badz pogodowo w oparciu o tempera-
ture zewnetrzna. Petny system diagnostyczny pozwala na szybkg ocene
pracy tacznie ze wskazaniem uzytkownikowi biezacego zuzycia paliwa
czy tez przypomnieniem o koniecznosci dokonania przegladu kotfa.

Mozliwe jest réwniez prowadzenie zdalnego nadzoru pracy instalacji
grzewczej budynku, a takze zmiana trybu pracy instalacji droga
telefoniczng. Szereg innych funkcji pozwala na dopasowanie pracy
uktadu do potrzeb uzytkownika dla zapewnienia maksymalnego kom-
fortu przy minimalnych kosztach eksploatacji.

Nowoczesny budynek nie moze zapomina¢ o prawidtowej wentylacji
zapewniajacej po pierwsze komfort uzytkowania, a po drugie bezpie-
czenstwo eksploatacji samego budynku poprzez niedopuszczanie do
zawilgocenia jego $cian przy minimalnych strumieniach powietrza do-
stajacego sie przez szczelne okna.

Urzadzenie VITOVENT 300 zapewnia wentylacje budynkéw o po-
wierzchniach do maksymalnie 200, 300 m? odzyskujac przy tym znaczng
cze$é ciepta z powietrza usuwanego. Odbywa sie to na drodze tzw.
rekuperacji — wymianie ciepfa pomigdzy powietrzem usuwanym (kuch-
nia, tazienka, WC), a nawiewanym (pokoje mieszkalne). Wentylacja tego
rodzaju jest stosowana w krajach skandynawskich juz od ponad 30 lat,
przyjmujac sie nastepnie w pozostatej czesci Europy. Dzigki
zastosowaniu wentylacji mechanicznej z wykorzystaniem VITOVENT
300, uzyskuje sie czyste przefiltrowane doktadnie $wieze powietrze. Nie
jest konieczne wtedy otwieranie okresowe okien i narazanie sie przez
to na zwigkszenie zapotrzebowania ciepta pomieszczen i hatas dociera-
jacy z zewnatrz.

Wspomniany uprzednio udziat zapotrzebowania ciepta dla wentylacji
budynku niskoenergetycznego wynosi na ogét od 30 do 50 %. Spraw-
nos$¢ rekuperatora w urzadzeniu VITOVENT 300 jest deklarowana
maksymalnie do 94 %. W skali catego roku sprawno$¢ odzysku ciepta
jest szacowana na nie mniej niz 60-70 %. To oznacza, ze roczne zmniej-
szenie zapotrzebowania energii cieplnej dla potrzeb budynku jest
mozliwe na poziomie 60-70 % z 30 do 50 % strat ciepta dla wentylacji,
a wiec koncowo 20 do 40 %.

lle przy tym wilgoci odprowadzanej jest z budynku? Szacuje sie, ze
4-osobowa rodzina ,wytwarza” 8 14 dm? dziennie, a 3.000,5.000 dm?
rocznie pary wodnej (oddychanie, pranie, gotowanie, itp.) i tyle tez
wilgoci moze trafia¢ w przegrody budynku przy nieodpowiedniej jego
wentylacji.

Kolektory stoneczne VITOSOL stanowig wizytéwke firmy Viessmann
w zakresie Odnawialnych Zrédet Energii. Od czego zalezy skutecznosé
pracy kolektora stonecznego ? W pierwszym rzedzie skuteczno$¢ pracy
kolektora jest zalezna od konstrukcji, rodzaju uzytych do jego budowy
materiatéw i jakos$ci wykonania. Sercem kolektora jest ptyta absorbera,
ktorej zadaniem jest absorbcja (pochfanianie) promieniowania



stonecznego i oddanie wytworzonego ciepta do czynnika grzewczego.
Ptyty absorbera w kolektorach VITOSOL zostaty wykonane z miedzi z
uwagi na najkorzystniejsze wtasnosci przewodzenia ciepta. Dzieki temu
uzyskuje sie wyréwnang temperature na catej ptycie absorbera, co w
pierwszym rzedzie gwarantuje maksymalne wykorzystanie energii
cieplnej wytworzonej wskutek absorpcji promieni stonecznych.

Wazne jest zachowanie sprawnosci i jakosci kolektora przez minimum
20, 25 lat. Kolektory VITOSOL posiadaja Swiadectwo Jakosci wydane
przez Instytut SPF w Rapperswil ze Szwajcarii potwierdzajacy zgodnosé
z europejska normg jakosci kolektorow EN12975, a od sierpnia 2003
roku rowniez norma polska PN-EN12975.

W warunkach srodkowoeuropejskich preferowane jest zastosowanie
kolektorow dla celéw podgrzewu wody uzytkowej oraz basenowej. W
ten sposob dosé prosty ukfad technologiczny moze pracowac przez
caty rok i zupetnie realnie pokry¢ zapotrzebowanie energii dla podgrze-
wu wody uzytkowej na poziomie 60%

Ciekawym zastosowaniem instalacji solarnej moze by¢ wykorzystanie
podgrzanej wody przez pralki i zmywarki. Nalezy jednak zwrdcié¢ uwage
juz na etapie kupna czy urzadzenie takie jest przystosowane do zasilania
ciepta woda. Poniewaz dla podgrzewania ciepfej wody urzadzenia te
korzystaja z energii elektrycznej, korzysci beda tu bardziej wymierne
niz w odniesieniu do gazu ziemnego czy oleju opatowego.

Zapewnienie jakosci wody. Woda jako czynnik wykorzystywany do
przesytu energii cieplnej, stanowi niezwykle wazny element w prawidto-
wym funkcjonowaniu uktadéw grzewczych. Zapewnienie odpowiednigj
jakosci wody zasilajgcej kotty (poprzez jej uzdatnienie), pozwoli na ich
prawidtowa, energooszczedng, dtugotrwaty i bezpieczng prace.

Fundamentalne i zarazem konieczne staje sie usuniecie z wody zwigzkéw
wapnia (Ca) i magnezu (Mg). Rozpuszczone sole tych pierwiastkéw
powoduja tzw. ,twardo$¢ wody”, a ich weglany w procesach podgrzewu
wody, wytracajg sie i osadzajag w postaci kamienia kottowego. Jego
obecnos$¢ powoduje m.in.:

m znaczne obnizenie sprawnosci cieplnej urzadzen — brak
przenikania ciepta,

m przedwczesne zuzycie elementow grzewczych,

m zwigkszenie zuzycia energii (1 mm osadu moze powodowaé
zwigkszenie jej zuzycia nawet o 10%),

m niszczenie i pekanie materiatow.

Z zagadnieniem uzdatniania wody
w procesach grzewczych, wigze
sie mozliwosc¢ wykorzystania wody
miekkiej w gospodarstwach
domowych dla celéw socjalno-
bytowych. Korzystanie z takiej
wody zapewni nam ochrone
przed:

m niszczeniem urzadzen
gospodarstwa domowego (pralki, zmywarki itp.)

m niszczeniem urzadzen sanitarnych (umywalki, baterie, wanny,
sanitariaty, itp.)

m niszczeniem i pekaniem urzadzen grzewczych (urzadzenia do wy-
twarzania cieptej wody uzytkowej, ekspresy do kawy, czajniki itp.)

m nieestetycznym wygladem sanitariatow i tazienek.

Dodatkowym aspektem przemawiajagcym za uzdatnianiem wody
w gospodarstwach domowych jest fakt, ze uzywanie wody miekkiej
zdecydowane obnizy (nawet do 60 %) zuzycie $rodkéw myjacych
i piorgcych, przy jednoczesnym wzmocnieniu sity ich dziatania.
Zmniejszenie zuzycia tych preparatdw przyczynia sig¢ rowniez do ochrony
$rodowiska, pozwalajac nam aktywnie wiaczy¢ sie w program ochrony
naszej planety.

Kompaktowe zmigkczacze serii VS redukujg zawartos¢ weglanéw
wapnia i magnezu w wodzie. Wyposazone sg m.in. w komputerowy
system sterowniczy, nowoczesne monosferyczne ztoze filtrujgce oraz
unikalny i opatentowany system jego regeneracji. Wyzej wymienione
elementy optymalizujg i redukuja koszty eksploatacji przyczyniajac sie
do obnizenia ceny wyprodukowania 1 litra wody miekkiej, ktéra wynosi
okoto 0,0009 PLN.

Urzadzenia charakteryzuja sie fatwoscig obstugi i prostotg montazu. Nie
wymagajq instalacji zadnych dodatkowych modutéw przytgczeniowych.
Dostarczane w standardzie jako kompletnie zmontowane i gotowe do
dziatania. Wykonane sg z materiatow catkowicie odpornych na korozje.
Posiadajg wymagane atesty i certyfikaty.

Rozwazajgc ekonomiczny aspekt zakupu urzadzenia do uzdatniania
wody, nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze oszczednosci wynikajace z
uzytkowania wody zmiekczonej w gospodarstwie domowym, pozwalajg
szacowac zwrot poniesionych naktadéw inwestycyjnych na zmiekczacz,
przy standardowej rodzinie czteroosobowej, na okres od 2 do 2,5 roku.
Kalkulacja ta nie obejmuje oczywiscie zagadnien zwigzanych z ochrong
zdrowia jej uzytkownikow.



